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DC Motor 의 중성축 확인 방법 및 원리

DC Motor 가 주자계와 전기자 코일만으로 설계되었다고 가정(보극 및

보상권선이 없음)하고, 여기에 Power 를 인가할 경우 아래그림과 같이

전기자반작용에 의해 중성축이 이동하게 된다.

l 여기서, 전기자 반작용이란 “전기자 코일에 전류가 흘러 주자속(계자)에

미치는 현상” 이라고 간략히 정의할 수 있다.

l 그럼 왜 DC Motor에서 중성축이 중요한지에 대해 알아보자.

1. 중성점이 정확하지 않을 경우

1) 브러시와 정류자 사이에 불꽃 발생

2) 정류자 면 손상

3) 과다한 브러시 마모 등 여러가지 문제를 야기시킨다.

2. 주자계만 있을 경우 (보극 및 보상권선이 없을 경우)

1) 이상적으로는 자속이 N극 ⇒ S극으로 직선 방향으로 형성되어야 하지

만,
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2) 전기자 Coil에 흐르는 전류에 의해 주자속이 영향을 받아

- 일부는 자속이 서로 합해져(= 주자속 + Coil에 흐르는 전류에 의해 발생

된 자속) 증가되고,

- 반대로 일부는 서로 상쇄되어 자속이 소멸됨에 따라,

- 약간 비스듬한 자속(왜곡된 형태의 자속)이 발생됨. (이를 전기자반작

용 이라고 함)

3) 따라서, 브러시가 기계적으로는 중성축에 있지만 전기적으로는 중성축에

있지 않으므로 위와 같은 문제 발생.

4) 이를 보완하기 위해 다음과 같이 보극 혹은 보상권선이 사용됨.

3. 보극 및 보상권선의 역할

1) 주자속이 전기자 Coil 에 흐르는 전류에 의해 생성되는 자속으로 인해

왜곡되므로,

2) 전기자 Coil에 흐르는 전류에 의해 생성되는 자속과 동일한 크기로 방

향은 서로 상쇄되도록 보극 혹은 보상권선을 채용함.

3) 따라서, 주자속이 전기자반작용에 의해 왜곡되지 않게 됨.
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4. 시사점

1) 이처럼 DC Motor에서 중성축에 정확히 브러시가 안착되어 있는지 여부

가 큰 영향을 미치는 것인 줄 잘 알고 있었지만, 현장에서 어떻게 이것

을 Check해야 하는지 모르고 있었다는 점이다.

2) 그런데,  Motor 수리업체에서 DC Motor를 Rewinding 하는 과정을 지켜

보던 중, 중성점을 Check하는 방법을 보게 되었는데, 너무나 간단하고

조금만 생각하면 알 수 있는 방법이라 간단히 소개하고자 한다.

5. 중성축 점검은 어떻게 할까 ? (스스로 먼저 생각해 볼 필요가 있는

항목이다.)

1)  먼저, 보극 및 보상권선의 역할을 보면 이 해답을 쉽게 얻을 수 있다.

2) 보극 및 보상권선의 역할은 앞에서도 언급했지만,  Coil에 흐르는 전류

에 의해 발생되는 자속을 상쇄시키는 것이다.

3) 그렇다면,  DC Motor의 주자계(=Field)에 DC 전압을 인가하지 않고, 전

기자 Coil에만 DC 전압을 인가할 경우,  Rotor가 주자계(Field) 없이 회

전할까 ?

   (해답 : 회전할 수도 있고,  회전하지 않을 수도 있다.)

4)  그 원리가 바로 중성점을 Check할 수 있는 Key Point이다.

6. 중성축 점검 방법 및 원리

1) 주자계에 Power를 인가하지 않고, 전기자 Coil에만 Power를 인가한 상

태에서

2)  만약, 중성축이 제대로 위치해 있다면 => Rotor는 회전하지 않는다.

▶ 사유 : 보극 및 보상권선에서 발생되는 자속과 전기자 Coil에 흐르는

전류에 의해 발생되는 자속이 서로 상쇄되어 토오크가 발생하지

않기 때문이다. (플레밍의 왼손 법칙)

3) 반대로 중성축이 정확한 위치에 있지 않다면 ⇒ Rotor는 회전한다.

▶ 사유 : 보극 및 보상권선에서 발생되는 자속과 전기자 Coil에 흐르는

전류에 의해 발생되는 자속이 서로 상쇄되지 못하기 때문에 (즉,

작지만 자속이 존재함) 토오크가 발생하여 회전하게 된다.
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7. 결론

DC Motor 의 주자계 (=Field)에 Power 를 인가하지 않은 상태에서,  전기

자 Coil 에만 정격전압까지 서서히 올리면서 Rotor 가 회전하는지 여부만

확인해 보면 쉽게 알 수 있다.

l 중성점 점검을 해야 할 경우

1)  DC Motor 신규설치시

2)  특히, DC Motor를 수리후 재설치시 (반드시 점검 필요)

: 일반적으로 수리업체에서는 반드시 중성점을 Check하지만,

보통, 브러시를 안착시키기 전에 위와 같은 방법으로 중성축을 찾아

브러시를 설치하고, 조립 완료후 다시 최종적으로 Check해야 하나,

그렇게 하지 않는 경우가 가끔 있는 것으로 알고 있다.

따라서, 브러시를 설치하는 과정(Bolting 작업 등)에서 약간의 중성

축 이동이 생길 수 있으므로 이를 방지하기 위해 다시 한번 Check

하는 것이 바람직하다.


